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. 4870 
WaBnge Bindemittel fur Korrosionsschutzsysteme 

Die Erflndung betnffl waBrige Binde mi «e, Kr Wosionsschutzsysteme. 
Kationisch stabilisierte vvafirige Bindemittel auf Basis von EnnVH a • a 

^rrrmT"-: — ■»•«»- 

r.:zx:'r— m - - — — 

BeschichlMgen fflhren dfe ■ ^^che Harter, rem physikalisch troctaend, zu 

JLH 8Ute ^ ^ - — S«en 



Ko m p„„e„ ten wje A mi™„ „ k T- ZUSammen »* ™<e™ epoxidreaktiven 

n>od iflzi e rt e„ k a,io n i S che„ Systemen . ^^^en, m oh« nu. Feu^amiden 



D,e Erfmdung bet[im daher wasserverdflnnbare Bindem . ne| en(haitend ^^^^ 
ABC von Epoxidharzen A, Verbindungen B, die seiche funk.ioneUe Gruppen aufweisen 
vantage derer sie mit Verbindungen mit Epox.dgn.ppen reagieren k8nnen , ausgewahlt aus ' 
Ver mdungen B1 mi , mind e St ens einer primaren oder seicunduren Aminogmppe 
Verbmdungen B2 mi, Sauregruppen und Verbindungen B3 m i, phenomenon 
Hydroxyigmppen, und Fe„saureamiden C mi, mindestens einer Amidgruppe und mindes«ens 
emem an e.n Snetooffamm gebundenen Wasserstoffamm, wobei dieaes S ti c kst o ff a,o m nich, 
Te.l e.ner Amidgruppe Oder einer Ure.hangn.ppe is,. Die Fettsaureamide C aind erhamich 
durch Umsefcung von Fe«aaure„ C, und Aminen C2, mit mi „ d ea«ens einer primaren 
.0 Am.nogn.ppe und mi„dea«ena einer sekundaren Aminogruppe oder Aminen C22 mi, 
-m* mindestens zwei primaren Aminogruppen. 

Die Epoxidharze A K «nne» aliphausche Oder ammausche Epoxidverbindungen sein mi, 
nundea.ena einer, bevorzug, mindes,e„s zwei Epoxidgruppen pro Moiekui. Bevorzug, werden 
ahphahsehe Mono- und Diepoxide A, bzw. A2 eingese,*, ala Monoepoxide A. werden 
Glycidylather von aliphausehen einwenigen Aikohoien mi, 4 bis 40 KohJens.offa.omen und 
G.yc.dylea,er von aliphatisehen Monocarbonsitaen mi, 5 bia 20 Kohiena,offa«omen bevorzug, 
wobe, d,e aliphausehen Alkoho.e und aliphanschen Carbonsauren in wei,e, bevorzug,er w2 
mmdeatens ein .eniares Oder q ua tem azes Kob,ena,„ ff a,om aurweisen. Die Diepoxide A2 sind 
ausgewahl, aua Digiyeidylamem von zweiweriigen aiiphanaehen Alkoholen mi, 4 bis 20 
Koh,ens«offa<ome„, Di gl ycidy,a,he m von Dihydroxy-Poiyoxyalkylenen wie Poiyamyien- und 
Polypmpy engiyxoi, Digiycidy^m von Diearbonsauren mi, 2 bia 40 Kohiens.offa.omen und 

D h 7 2WeiWe " i8en Phen ° ,en ^ Hyd ™ hi - ^roxydipheny, 

D.hydroxyd,p h eny,amer, B is - ( 4-hydroxyphe„y,)s„, f on, 4,4, D ihydroxybenzophen„n, 2,2-bI 
(4-hydmxyphenyOpropan (Biapheno, A), Bis-(4-hydroxypheny0meman (Biapheno, F) und 2 2- 
B.s-(4-hyd,oxy3,5-dimemy, P henyl)p r opa„ (Telramethylbisphenoi A). Bevorzug, werden 
frsphen o! A- Digl y ci dy, ath e r md Hexand .^ gJ y^ yJ _ a ^_ Mwi ^ _ 
glykoldiglycidylather. Py 
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D,e Verbmdungen B, mi, mi„des,ens einer primaren oder sekundaren Aminogruppe aind 
soiehe, hei denen die Aminognappen an aHpharische Kohiens.offa.ome gebunden 
and Besonders bevorzug, sind aiipharisehe Verbindungen, die iinear, verzweig, oder eyciisch 
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sein konnen 2 bis 40 Kohlenstoff 

VerMndungen B„, die neben mindeste „ s ^ setod J J TZjr" We " CT 
minder eine H ydroxylgnjppe aufiveise „, ^ y * " 

zwei untersrhiVHi^v.- a • UiClzen ' dl e mindestens 

.m.arsch.edhche A« der genanmen Verbindungsklassen enthauen, bev orai g, ^ 
die untersctoed chen Klassen an(J eh«m n • ^vorzugt solcne, 

p.peridin, N-(2-An.inoathyl)-pyrrolidin N n a • ... (2-Ammoathyl). 

Tna, M en teto unin Te—nT 1 N - <2 - AmU,0a ' hj " ) ~ i ^ Mfty-emnamin, 
' letraa Wlenpentamin und Pentaathvlenhev a m,„ rv 

^ Polyathylentain . Besond j 

Diathyientriamin und Triathylentetramin sowie N.N-DimethylamiMpropylaii^^^^ 0 ^' 11111 ' 

und Ricinolsaure sowie die aus natiirlichen Fett ^Imitolemsaure, Erucasaure 

i-tao. U„ ter de „ aus natiirlichen Feden gewo^ F el "T^" ^ 
und Taiwan. besondeI5 8 ™ sind UinoU^ 

rzr^r;,!:' r o,ischen Hyaroxy, ~ - — - 

Phenyl BmTL T n^'"' ydr ° Chin ° n - "^'M 
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Die Fettsaureamide C sind abgeleitet von Fettsauren CI mit 6 bis 40 Kohlenstoffatomen, 
bevorzugt 8 bis 36 Kohlenstoffatomen, und bevorzugt mindestens einer olefinischen Doppel- 
bindung, wobei es im Fall von zwei oder mehreren Doppelbindungen bevorzugt ist, daB diese 
nicht konjugiert sind, und Aminen C2, die bevorzugt lineare, verzweigte oder cyclische 
aliphatische Amine mit 4 bis 20 Kohlenstoffatomen sowie mindestens einer primaren und 
mindestens einer sekundaren Aminogruppe sind. Die Amine C2 sind ausgewahlt aus Aminen 
C21 mit einer primaren Aminogruppe und einer sekundaren Aminogruppe und Aminen C22 
mit mindestens zwei primaren Aminogruppen. Geeignete Amine C21 sind beispielsweise N- 
(2-Aminoathyl)-piperazin und 2-(2-Aminoathyl)-pyrrolidin. Bevorzugt werden weiter als 
Amine C22 Oligo- und Polyalkylenamine mit 2 bis 8 Kohlenstoffatomen in der 
Alkylengruppe, insbesondere Diathylentriamin, Triathylentetramin, Tetraathylenpentamin 
sowie deren hohere Analogs, 3-(2-Aminoathylamino)-propylamin, Dipropylentriamin und 
Tripropylentetramin, N,N-Bis(4-aminobutyl)amin (Bistetramethylentriamin) und N,N'-Bis(4- 
aminobutyl)-l,4-diaminobutan (Tristetramethylentetramin), sowie N,N-Bis(6- 
aminohexyl)amin (Bishexamethy lentriamin) und N,N'-Bis(6-aminohexy 1)- 1 ,6-diaminobutan. 

Die Herstellung der erfindungsgemaflen Bindemittel erfolgt bevorzugt so, daB zunachst durch 
Umsetzung der Fettsauren CI mit den Aminen C2 Fettsaureamide C synthetisiert werden, die 
mindestens eine sekundare und/oder primare Aminogruppe aufweisen. Diese amino- 
funktionellen Fettsaureamide C werden anschlieflend mit mindestens zwei der Verbindungen 
B vermischt, wobei Verbindungen B aus mindestens zwei unterschiedlichen Klassen Bl, B2 
und B3 eingesetzt werden. AnschlieBend wird eine erste Portion eines Epoxids A zugegeben, 
wobei es bevorzugt ist, hier ein Monoepoxid Al einzusetzen. Die Reaktionsmischung wird 
erwarmt auf eine Temperatur von bevorzugt 60 °C bis 100 °C und solange reagiert, bis keine 
freien Epoxidgruppen mehr nachzuweisen sind. In bevorzugter Weise wird anschlieBend 
mindestens eine weitere Verbindung B und eine zweite Portion eines Epoxids A zugegeben, 
wobei jetzt bevorzug t ein Diepo xid A2 eingesetzt wird. Die Reaktionsmischun g wird dan n 
wieder solange umgesetzt, bis keine freien Epoxidgruppen mehr nachzuweisen sind. Danach 
wird dieses Reaktionsprodukt in Wasser, dem zuvor ein Neutralisationsmittel zugesetzt wurde, 
dispergiert und die gebildete Dispersion mit einer weiteren Portion eines Diepoxids A2 
umgesetzt und wieder bis zum vollstandigen Verbrauch aller Epoxidgruppen reagiert. 
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Das so hergestellte Bindemittel kann unmittelbar oder in Form eines pigmentierten Lacks zur 
Bescmchtung von Oberflachen eingesetzt werden. Die so hergestellten Lacke konnen durch 
alle ublichen Methoden, wie Streichen, Rakeln, Spriihen, Spritzen, mit Aufziehwttrfeln oder 
dureh elektrostatische oder elektrophoretische Abscheidung aufgetragen werden. Die Lacke 
and physikalisch trocknend, sie benOtigen daher keinen zusatzlichen Harter. Es ist jedoch 
moghch, die Hartung durch Zusatz von Hartungsmitteln wie unblockierten oder blockierten 
mehrfunktionellen Isocyanaten oder Aminoplastharzen bei Raumtemperatur oder erhohter 
Temperatur zu beschleunigen. Die mit den erfindungsgemaBen Bindemitteln hergestellten 
Lacke smd besonders geeignet zur Beschichtung von Metallen wie Eisen, Stahl, Aluminium 
fur mineralische Untergnlnde wie Stein und Beton, und wegen der Trocknung bei 
Raumtemperatur besonders fur warmeempfxndliche Substrate wie Kunststoffe, Papier und 
Karton. 



Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele erlautert. 
Dabei werden die folgenden Abkiirzungen verwendet: 



BHMTA 
TOFS 
CE 
BA 

DMAPA 

EP 

ES 

DETA 
TETA 
EFS 

INS 



DOLA 
HDA 



Bishexamethylentriamin (Molare Masse 215 g/mol) 

Tallolfettsaure (Molare Masse 280 g/mol) 

©Cardura E 10 (Molare Masse 250 g/mol) 

Bisphenol A (Molare Masse 228 g/mol) 

N,N-Dimethylaminopropylamin (Molare Masse 102 g/mol) 

Fliissiges Diepoxidharz auf Basis von Bisphenol A (Molare Masse 380 g/mol) 

EssigsSure (Molare Masse 90 g/mol) 

Diathylentriamin (Molare Masse 103 g/mol) 

Triathylentetramin (Molare Masse 146 g/mol) 

ErdhuB6lfettsaure (Molare Masse 280 g/mol) 



IsononansSure (Molare Masse 158 g/mol)~ 
Diathanolamin (Molare Masse 105 g/mol) 
Hexamethylendiamin (Molare Masse 116 g/mol) 



Beispiel 1 Herstellung der aminofunktionellen Fettsaureamide 



Aminofiinktionelles Fettsaureamid Al 



215 g (1,0 mol) BHMTA wurden auf 40 °C erwarmt. Man liefl unter Ruhren 560 g (2,0 mol) 
TOFS wahrend 15 Minuten zuflieflen und erhitzte den Ansatz nach Ende der Zugabe unter 
Ausnutzung der auftretenden leichten Exothermie (Neutralisationswarme) innerhalb von einer 
Stunde auf 150 °C. Unter Abtrennung des sich bildenden Reaktionswassers hielt man zunachst 
drei Stunden weiter bei 150 °C und erhitzte dann kontinuierlich innerhalb von ca. zwei 
Stunden weiter auf 180 °C. Man hielt so lange bei dieser Temperatur, bis eine Aminzahl von 
ca. 76 mg/g erreicht war (das entspricht einem Mol sekundarer Aminogruppen in dem Ansatz). 
Man erhielt einen bei Raumtemperatur pastosen braunen Feststoff mit einer Aminzahl von 
75,3 mg/g und einer Saurezahl von 8,1 mg/g. 

Analog zu Al wurden noch weitere aminofiinktionelle Fettsaureamide A2 bis A5 hergestellt 
gemafi den Angaben in der Tabelle 1 : 

Tabelle 1 Zusammensetzung der Fettsaureamide 



Fettsaureamid 




A2 


A3 


A4 


A5 




Masse in g 


215 


103 


146 


146 


Amin 


Stoffmenge in mol 


1 


1 


1 


1 




Art 


BHMTA 


DETA 


TETA 


TETA 




Masse in g 


560 


316 


560 


316 


Fettsaure 


Stoffmenge in mol 


2 


2 


2 


2 




Art 


EFS 


INS 


TOFS 


INS 


Produkt 


Masse in g 


739 


383 


670 


426 


Aminzahl in mg/g 


74,8 


144 


164,9 


261,9 




Rest-Saurezahl in mg/e 


6,9 


7,7 


6 


7,4 
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Beispiel 2 Herstellung der wSBrigen Bindemittel 



waBrige Dispersion eines karionischen, Amidsrrokruren enrhaltenden Bindemineis B > 

n m ° n ™ *" aminflmkt " ,ne " ra F «~,ids A,, 280 , (,,0 m „I) TOPS nnd 222 g 
(.,03 mo,) BHMTA wmden auf 90 » C erwa™, md so lange gerahn> Ws eiM ^ ^ 

g ebdde t war. (nnerbaib von einer Srunde wurden dann 7,4 g (3,, mol) CE .gegebeu^ 
o. Tenrperaru, durcb KObien bei S5 -c bis 90 »C geb.U.en wo.de. Naeb ei„e r „eLn Sold 

STa I' nT" " Rdhe ^ 968 8 <4 ' 24 m °° BA ' 206 -0 
III ZUgegebCn ' Na ° hdem ■"- UM ~ tool » «— « » °c 

mnerbaib von neunz. g Minuren eine erste Portion von 3230 g (8,5 mol) te Epoxid Ws Ep 

~; wobei * Temperato durch - - - - — - — Z 

1 W WS E ^ d ~ — (ea. eine 

Smnde). to enrem VerdtaongsgefaB warden 8800 g Waaser nnd 450 g einer wSBrigen 
Essrgsaureidsung (Konzeurrauou 60 % , 3,0 nroi) vorgeieg, nnd daa Harz ans d^ 

An^hlreBend wurde portronsweise nri, Waaser auf einen FestkOrper-MassenameU von 45 % 
Verdun*. Dle so erbaitene waBrige Disper si„ n wnrde auf 80 «C erwSnn,, dann Jele 
Porno 400 g (,,05 mol) des Epo.dbarzes EP zugegeb™ un d die mZI I 
lange unter Ruhren bei 70 °C bis sn °r „ 0 u 0 . t . . , . S 4 

weisbar waren n I, ' **" E P°* id 8"W- ™hr nach- <f 

wersbar waren. Daa erhahene Endproduk, bane einen Sraudinger-Index von 60 e ra Vg 

gemesseninDimethylfonnamidbei20°C. 

Analog „ Di ion des Bindeminels m ^ wejtere fi 

SemaB den Angaben in XabeHe 2. Znr HersreUung des Bi„dem itt e,s B7 wJe 
des a™„o fc „k,i„„e„en Fertsaurea^ds ein Adduk, V ana , m o, HDA + 2 m o, CE 
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Beispiel 3 Anwendungstechnische Priifiwg 

Es wurden waflrige Lacke gema* der folgenden Rezeptur fa ^ 3 

Tabelle 3 Lackrezeptur (Massen der Komponenten i 



l 

2 
3 
4 
5 
6 



22,90 



6,65 



12,55 



18,85 



9,65 
15,60 
13,80 
100,00 



63,00 



Wasser 



®Additol VXW 6208 (Dispergiennitten (1) 



®Kronos 2059 (2) 



®Bayferrox 130 BM (3) 



®Blanc fixe N (4) 
Zinkphosphat ZPA (5) 
Talkum IT ext ra (6) 
Pigment paste 

Bindemittel (Bl bis B7 aus Tabelle 2) 




Surface Specialties Austria GmbH 

Kronos Titan GmbH 

Bayer AG 

Sachtleben GmbH 

Heubach GmbH 

Dr. Alberti / Bad Lauterberg D 



Dazu wurde aus den angegebenen Komponenten in der angefiihrten Reihenfnlo •• u • 
Mischung hereestellt L 'gciunnen Keinenfolge zunachst eine 

ung nergestellt, diese Mischung wurde dann dreiflig Minuter, mit • 
300 min 1 disoereierf n,w d- Mmuten mit einem Dissolver bei 
^ 8 ^ Dl6Se Pl8mCntpaSte ™* d ™ ■* dem Bindemittel Bl bis B7 aufgelackt. 



Der erhaltene Lack wurde auf ein nicht phosphatiertes Stahlblech in einer Trockenfilmsta k 

40 um bis 50 urn aufgetragen. rockenfilmstarke von 
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Tabelle 4 Lacktechnische Priifergebnisse 



Bindemittel 


B 1 


B2 


B3 


B4 


B5 


B6 


B7 
Vergleich 


Mechanische PrUfung 
Pendelharte nach 7 Tagen Lagerung in s 
Impact / direkt ° in in- lb ; J 
Erichsen Tiefung § \nmm 
Gitterschnitt * 


51 

45; 5,1 

7 

0 


44 
50; 5,6 
8 
0 


63 
40; 4,5 
7 
0 


66 
50; 5,6 
5 
0 


59 
30; 3,4 
6 
0 


90 
30; 3,4 
5 
0 


77 
40; 4,5 
5 
0 


KorrosionsprUfung ~ " ~~ — 
SalzsprUhtest ~ 
Rostgrad # 

Unterwanderung m mm 


1 

2 


1 
3 


1 

2 


1 

2 


1 

3 


1 bis 2 
3 


3 

10 



(1 in-Ib = 25,4 mm ■ 0,453592 kg ■ 9,81 m * 2 = 1 12,8 mJ) 
Erlauterungen: 
° ISO .6272 
§ DIN 53156 

* Beurteilung Gitterschnitt gemafi DIN EN ISO 2409 
~ DIN EN ISO 7253 



# Beurteilung Rostgrad: 

0..,keine Rostflecken 

1 . . . vereinzelt Rostflecken 

2...ca. 20 % d. Flache v. Rostflecken bedeckt 

3...ca. 40 % d. Flache v. Rostflecken bedeckt 

4... Mehr als 50 % d. Flache v. Rostflecken bedeckt 

5... Gesamte Flache rostig 



Wahrend die mechanischen Werte des mit dem Vergleichslack aus dem Bindemittel B7 
lackierten Blech in, Rahmen der Werte der Lacke mit dem erfindungsgemaBen Bindemittel 
liegen, zeigt sich eine erhebliche Verbesserung in den Korrosionsschutzeigenschaften, sowohl 
beim Rostgrad im SalzsprUhtest (von 3 fiir den Vergleich auf 1 bzw. 1 bis 2 fiir die 
erfmdungsgemafl hergestellten Lacke), insbesondere aber bei der Unterwanderung. Eine 
derartige -Verbesserung konnte nicht erwartet werden. — ' ~ 

Mit Lacken, die Umsetzungsprodukte von Epoxidharzen mit den erfindungsgemaBen 
aminofunktionellen Fettsaureamide enthalten, lassen sich daher erhebliche Verbesserungen in 
Korrosionsschutzlackierungen fiir unedle Metalle erzielen. 
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Patentanspriiche 



1 



Wasserverdunnbare Bindemittel, enthaltend Umsetzungsprodukte ABC von 
Epoxxdharzen A, Verbindungen B, die solche funktionelle Gruppen aufweisen, vermoge derer 
sie nut Verbindungen mit Epoxidgruppen reagieren konnen, ausgewahlt aus Verbindungen Bl 
nut mindestens einer primaren oder sekundaren Aminogruppe, Verbindungen B2 mit 
Sauregruppen und Verbindungen B3 mit phenolischen Hydroxylgruppen, und Fettsaureamiden 
C nut mindestens einer Amidgruppe und mindestens einer Aminogruppe, erhaitlich durch 
Umsetzung von Fettsauren CI und Aminen C2 mit mindestens einer sekundaren und 
mindestens einer primaren Aminogruppe. 

2. Wasservexdtlnnbare Bindemittel nach Ansprueh 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fettsimreamide C mindestens zwei Amidgnmpen und mindestens eine sekundUm 
Aminogruppe enthalten. 

3. Wasserverdunnbare Bindemitte! nach Ansprueh 1, dadureh gekennzeichnet, daB die 
Fettsauren CI 6 bis 40 Kohlenstoflatome und mindestens eine olefinische Doppeibindung 
aufweisen. 



20 4. 



Wasserverdunnbare Bindemittel naeh Ansprueh I, dadureh gekennzeichnet daB die - 
Amme C2 lineare, verzweigte oder cyclische aliphalische Amine mit 4 bis 20 ^ 
Kohlensteffatomen sowie mindestens einer prima™ und mindestens einer sekundaren 
Ammogruppe sind, ausgewahl, aus Aminen C21 mi, einer primaren Aminogruppe und einer 
sekundaren Aminogruppe und Aminen C22 mi, mindestens zsvei primHren Aminogruppen. 

5. Wasserverdunnbare Bindemittel nach Ansprueh 1, dadurch gekennzeiehne,, daB als 
Verbmdunge n A aliphansche oder aroma nsche Epoxidv erbindungett ml, mindestens riM 
Epox.dgruppe pro Molekttl eingesea werden, wobei die Monoepoxide Al ausgewahl, sind 
aus Glycdylamem von aliphattschen eimverngen Alkoholen mi, 4 bis 40 K„hlenstoffa,omen 
und Glyc.dylester von aliphatischen Monoearbonsauren mi, 5 bis 20 Kohlens,offa,omen und 
d,e Diepoxide A2 ausgewahl, sind aus DiglycidyMem von zweiweriigen alipharischen 
Alkoholen mi, 4 bis 20 Kohlensteffaiomen, Diglycidyla«hem von Dihydroxy- 
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Polyoxyalkylenen wie Polyathylen- und Polypropylenglykol, Diglycidylestern von 
Dicarbonsauren mit 2 bis 40 Kohlenstoffatomen und Diglycidylathern von zweiwertigen 
Phenolen 

6. Wasserverdunnbare Bindemittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in den 
Verbindungen Bl die Aminogruppen an aliphatische Kohlenstoffatome gebunden sind, daB die 
Verbindungen Bl linear, verzweigt oder cyclisch sind und 2 bis 40 Kohlenstoffatome 
aufweisen, wobei die Verbindungen Bl ausgewahlt sind aus Verbindungen Bll, die neben 
mindestens einer sekundaren oder primMren Aminogruppe mindestens eine Hydroxylgruppe 
aufweisen, Verbindungen B12, die mindestens eine primare und mindestens eine tertiare 
Aminogruppe aufweisen, und Verbindungen B13, die mindestens zwei primare Aminogruppen 
und mindestens eine sekundare Aminogruppe aufweisen. 

7. Wasserverdunnbare Bindemittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verbindungen B2 aliphatische lineare, verzweigte oder cyclische Monocarbonsauren mit 2 bis 
40 Kohlenstoffatomen sind, die mindestens eine olefinische Doppelbindung aufweisen. 

8. Wasserverdunnbare Bindemittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verbindungen B3 ausgewahlt sind aus Mono- und Diphenolen. 

9. Verfahren zur Herstellung von wasserverdunnbaren Bindemitteln nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

im ersten Schritt durch Umsetzung der Fettsauren CI mit den Aminen C2 
Fettsaureamide C synthetisiert werden, die mindestens eine sekundare und/oder 
primare Aminogruppe aufweisen, 

diese aminofunktionellen Fettsaureamide C anschliefiend im zweiten Schritt mit 
mindestens zwei der Verbindungen B vermischt werden, wobei Verbindungen B aus 
mindestens zwei unterschiedlichen Klassen Bl, B2 und B3 eingesetzt werden, 
anschliefiend im dritten Schritt eine erste Portion eines Epoxids A zugegeben wird und 
solange reagiert wird, bis keine freien Epoxidgruppen mehr nachzuweisen sind, 
danach dieses Reaktionsprodukt in Wasser, dem zuvor ein Neutralisationsmittel 
zugesetzt wurde, dispergiert wird und die gebildete Dispersion im vierten Schritt mit 
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einer weiteren Portion eines Diepoxids A2 umgesetzt und wieder bis zum vollstandigen 
Verbrauch aller Epoxidgruppen reagiert wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB anschliefiend an den dritten 
Schritt mindestens eine weitere Verbindung B und eine zweite Portion eines Epoxids A 
zugegeben, und die Reaktionsmischung dann solange umgesetzt wird, bis keine freien 
Epoxidgruppen mehr nachzuweisen sind. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das als zweite Portion 
zugegebene Epoxid ein Diepoxid A2 ist. 

1 2. Verwendung von wasserverdiinnbaren Bindemitteln nach Anspruch 1 zur Beschichtung 
von Metallen, mineralischen Untergrtinden, Kunststoffen, Paper und Karton. 

13. Verwendung von wasserverdunnbaren Bindemitteln nach Anspruch 1 in {Combination 
mit Hartern ausgewahlt aus blockierten und nicht blockierten mehrfunktionellen Isocyanaten 
und Aminoplastharzen zur Formulierung von Beschichtungsmitteln. 
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Zusammenfassung 

Wasserverdunnbare Bindemittel, enthaltend Umsetzungsprodukte ABC von Epoxidharzen A, 
5 Verbindungen B, die solche funktionelle Gruppen aufweisen, vermoge derer sie mit 
Verbindungen mit Epoxidgruppen reagieren konnen, ausgewahlt aus Verbindungen Bl mit 
mindestens einer primaren oder sekundaren Aminogruppe, Verbindungen B2 mit 
Sauregruppen und Verbindungen B3 mit phenolischen Hydroxy lgruppen, und Fettsaureamiden 
C mit mindestens einer Amidgruppe und mindestens einer Aminogruppe, erhaltlich durch 
10 Umsetzung von Fettsauren CI und Aminen C2 mit mindestens einer sekundaren und 
mindestens einer primaren Aminogruppe, ein Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre 
Anwendung zum Beschichten von Metallen, mineralischen Untergriinden und thermisch 
empfindlichen Substraten 
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